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Zusammenfassung

Einleitung und Ziele: Das Projekt untersuchte im Auftrag des Bundesamtes fir Umwelt (BAFU), ob
das Eichhérnchen Sciurus vulgaris als geeignete Leitart fiir die stadtische Landschaftsqualitdt ein-
gesetzt werden kann. Eichhdrnchen sind typische Waldbewohner, die auch in baumreichen Stadt-
vierteln vorkommen, sind jedoch besonders anfillig fiir Lebensraumfragmentierung, da sie primar
die Baumkronen zur Fortbewegung nutzen und ungern weite Strecken auf dem Boden zurtickle-
gen. Stadtbaume stellen eine Schlisselrolle fiir die Biodiversitat dar, indem sie Lebensraum, Nah-
rung und Vernetzungselemente bieten.

Die Ziele des Projekts umfassten das Testen von Hypothesen zu den Lebensraumanspriichen des
Eichhérnchens (Modul A), die Identifizierung des Zustands der Vernetzungskorridore und die Ent-
wicklung einer digitalen Planungsgrundlage in Form von Vernetzungsmodellen fiir 20 grosse
Schweizer Stadte (Module B&C).

Modul A: Funktionelle Anspriiche und Eignung als Leitart: Die Auswertungen von Literatur und
Daten aus Citizen-Science-Projekten in Zirich, St.Gallen und Luzern zeigten, dass das Vorkommen
von Eichhérnchen im Siedlungsraum stark an baumreiche, strukturierte und wenig versiegelte Be-
reiche gebunden ist. Schliisselfaktoren sind eine hohe Anzahl grosser, alter Baume, eine hohe
Baumartenvielfalt sowie grosse Kronenflachen und -volumina. Diese Bedingungen gewahrleisten
ein ganzjahrig verfiigbares Nahrungsangebot und ermdéglichen eine sichere Fortbewegung zwi-
schen den Baumkronen. Das Vorkommen der Eichhérnchen korreliert zudem signifikant negativ
mit dem Anteil versiegelter Flachen, da unversiegelter Boden essenziell fiir das Anlegen von Fut-
terverstecken ist. Die formulierten Hypothesen 1 bis 5 konnten alle bestatigt werden, wobei insbe-
sondere die Prdsenz von Eichhdrnchen signifikant positiv mit der Artenzahl von 18 ausgewahlten,
baumgebundenen Vogelarten korrelierte. Gebiete, die fiir Eichhérnchen geeignet sind, weisen im
Mittel rund 31 % hohere Artenzahlen dieser Vogel auf. Dies bestdtigt, dass das Eichhdrnchen als
Indikatorart fir die urbane Landschaftsqualitat und Artenvielfalt dienen kann.

Module B & C: Methodik der Habitateignungs- und Vernetzungsmodelle: Fir die 20 ausgewahlten
Stadte wurden Habitateignungsmodelle (HSM) berechnet, die als Grundlage fiir die Vernetzungs-
modelle dienten. Die Modelle basierten auf verschiedenen &ffentlich verfiigbaren Umweltvaria-
beln (u.a. Anteil Laubbdume, Vegetationshohe, Distanz zu Bahnschienen, unversiegelte Flachen).
Es wurden neun verschiedene Algorithmen (einfaches GLM, komplexes GLM und Random Forest)
verwendet, wobei Prasenzdaten von Meldeplattformen (stadtwildtiere.ch und wildenachbarn.ch)
mit zwei Methoden zur Generierung von Pseudoabsenzen kombiniert wurden. Die aggregierten
HSMs wurden zur Berechnung von Widerstandskarten verwendet (Widerstandskarte = 1 — Habitat-
eignungskarte). Fir die Vernetzungsmodelle wurden Waélder (> 1 ha) als Ausgangspunkte und ge-
eignete stadtische Lebensrdume als Zielpunkte festgelegt. Barrieren in der Least-Cost-Path-Berech-
nung waren oberirdische Autobahnen, Gewasser (Widerstand 100) und Bahnlinien (Widerstand

50).
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Ergebnisse der Vernetzungsmodelle: Die Vernetzungsmodelle, die fiir alle 20 Stadte berechnet
wurden, zeigen, welche Lebensrdume fiir Eichhérnchen erreichbar sind und wo bedeutende Korri-
dore liegen. Die Ergebnisse sind je nach Stadtstruktur sehr unterschiedlich; so wurden in Basel und
Thun aufgrund weniger Waldflachen und/oder fehlender geeigneter stddtischer Lebensrdaume
kaum Vernetzungslinien modelliert. Die gréssten Barrieren fiir Eichhérnchen sind oberirdische Au-
tobahnen, Bahngeleise und Gewadsser. Die Modelle zeigen, dass Eichh6rnchen an vielen Orten Brii-
cken nutzen, um Gewadsser zu umgehen, wie das Beispiel in Aarau verdeutlicht. Ein Vergleich in
St.Gallen zeigte, dass die modellierten Vernetzungskorridore gut mit den Achsen des Richtplans
Uibereinstimmen, jedoch wurden Liicken in landwirtschaftlichen Gebieten identifiziert, wo die not-
wendige Vegetation fiir eine sichere Fortbewegung fehlt.

Schlussfolgerungen und Anwendung in der Praxis: Die Resultate bestatigen, dass das Eichhdrn-
chen als Leitart fiir eine hohe Biodiversitdt und insbesondere fiir baumgebundene Arten wie ver-
schiedene Voégel dienen kann. Die daraus abgeleitete Vernetzungsplanung bietet somit vielen
baumgebundenen Arten Vorteile. Die erstellten Habitateignungs- und Vernetzungskarten stellen
eine solide digitale Planungsgrundlage dar, die Hotspots, Defizite und Barrieren aufzeigen kann,
ersetzen jedoch keine Begutachtung vor Ort. Ein grosses Vernetzungspotential liegt in Landwirt-
schaftsflachen, da offene, baumlose Gebiete von Eichhérnchen gemieden werden; hier konnten
gezielte Pflanzungen von Hecken und Baumreihen Korridore schaffen und aufwerten. Die GIS-
Layer der Modelle sowie die zugrunde liegenden Umweltvariabeln werden dem BAFU und den 20
Stddten zur Nutzung in Planungsprozessen zur Verfligung gestellt. Es ist zu beachten, dass fiir bo-
dengebundene Arten wie Igel, Amphibien oder Reptilien eigene Habitateignungsmodelle und Ver-
netzungskarten erstellt werden miissten, da diese andere Lebensraumanspriiche haben. Damit lie-
gen erstmals ein fundiertes methodisches Vorgehen und digitale Berechnungsgrundlagen vor, die
es ermoglichen, das Eichhérnchen als Leitart fiir die 6kologische Infrastruktur und die Vernetzungs-
planung von baumgebundenen Arten in den Siedlungsraumen zu nutzen.
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1. Einleitung

1.1 Eichhérnchen - flinke Kletterer in den Baumen der Stadt

Eichhornchen (Sciurus vulgaris) sind typische Waldbewohner, kommen aber auch im Siedlungsge-
biet in baumreichen Stadtvierteln vor. Sie leben dort, wo es alte, ausgedehnte und vielfdltige Baum-
bestande gibt (Schweizerische Gesellschaft fur Wildtierbiologie (SGW) (Graf R. & Fischer C.), 2021).
Eichhérnchen kénnen sich gut an stddtische Gebiete anpassen. Sie nutzen in Siedlungsgebieten
auch stadtische Strukturen (z.B. Gebaude) als Teil ihres Lebensraums (Hamaldinen et al., 2018b,
Abb. 2). Stadtische Eichhérnchen haben zudem eine kiirzere Fluchtdistanz als Eichhérnchen, die in
landlichen Gebieten leben, was zeigt, dass sie sich an die Prasenz des Menschen gewoéhnt haben
(Uchida et al., 2016). In Stadten kénnen Eichhdrnchen zudem hdhere Dichten erreichen als in Wal-
dern (Kopij, 2014).

Abb. 1: In stadtischen Gebieten sind Eichhérnchen oft in Parkanlagen oder durchgriinten Wohn-
vierteln anzutreffen. © Judith Niggli / stadtwildtiere.ch

Untersuchungen aus Turku, Finnland, haben gezeigt, dass Eichhérnchen aus stadtischen und an-
grenzenden landlichen Gebieten Teil derselben grésseren Population waren, mit Genfluss inner-
halb der Stadt und zwischen der Stadt und den angrenzenden landlichen Gebieten. Allerdings ging
die Verstadterung mit einer erh6hten genetischen Differenzierung einher, was darauf hindeutet,
dass stadtische und landliche Individuen genetisch unterschiedlich sind (Selonen et al., 2018). Eine
Vernetzung zwischen stadtischen und landlichen Eichhérnchenpopulationen sowie zwischen ein-
zelnen Teilpopulationen innerhalb von Stadten und landlichen Gebieten kann fiir ein langfristiges
Uberleben einer Population wichtig sein.
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Die bauliche Verdichtung von Stddten fihrt nicht nur zu einer Abnahme der Griinflachen, sondern
auch zu einer zunehmenden Fragmentierung der Griin- und Freirdume. Das Eichhérnchen ist beson-
ders anfallig auf Lebensraumfragmentierung (Koprowski, 2005), denn Eichhérnchen bewegen sich
primdr auf den Bdumen und von Baumkrone zu Baumkrone fort, und legen nur ungern langere
Strecken auf dem Boden zuriick. Obwohl Eichhérnchen wdhrend der Dispersionszeit selbst grosse
Strassen Uiberqueren kdnnen, bedeuten Strassen, besonders viel befahrene Strassen, ein grosses
Risiko fiir Eichhérnchen und sind deshalb direkte und indirekte Barrieren fiir den Eichhdrnchen-
Lebensraum in der Stadt (Fey et al., 2016).

Abb. 2: Eichhérnchen nutzen in der Stadt auch stadtische Strukturen zur Fortbewegung.

1.2 Stadtbaume als wichtiger Bestandteil der 6kologischen Infrastruktur

Stadtbdume spielen eine Schliisselrolle fiir die Biodiversitdt des Siedlungsraums wie zahlreiche in-
ternationale Studien belegen (Fontana et al., 2011; Obrist et al., 2012; Baldock et al., 2015; Threlfall
et al., 2016; O’Sullivan et al., 2017; Wood and Esaian, 2020). Keine andere Pflanzenform ist so viel-
faltig wie der Baum und bietet so unterschiedliche 6kologische Nischen und erschliessen die dritte
Dimension, womit fiir einen grossen Teil der Stadtfauna (Végel, Fledermduse, Insekten, teilweise
Kleinsduger) neuer verfiigbarer Lebensraum geschaffen wird (Gloor and Goéldi Hofbauer, 2018).
Baume im Siedlungsgebiet bieten nicht nur einer Vielzahl von Organismen Nahrungsgrundlage und
Lebensraum, sondern dienen auch als Vernetzungselement zwischen Lebensraumen, als Leitstruk-
tur und Schutz- und Rickzugsort (Salmond et al., 2016; Boll et al., 2019; Campbell-Arvai, 2019).
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Es liegt auf der Hand, dass aus 6kologischer Sicht nicht jeder Baum die gleiche Bedeutung fir den
Siedlungsraum hat, liberraschend ist jedoch die Bandbreite der Unterschiede. Eine Vielzahl von Fak-
toren bestimmt den 6kologischen Wert eines Stadtbaumes: Art und Sorte des Baumes, Standort,
Waurzelraumvolumen, Alter und Gesundheitszustand, Kronenvolumen, Schnitt und Pflege etc. Bei-
spielsweise spielt eine einheimische Eiche (Quercus sp.) eine ungleich gréssere Rolle fiir die Bio-
diversitdt als ein Ginkgo (Ginkgo biloba) (Gloor et al., 2021).

1.3 Eichhérnchen als Leitart fiir die stadtische Biodiversitat

Aufgrund der Lebensraumanspriiche des Eichhérnchens formulierten wir die Hypothese, dass das
Eichhérnchen eine geeignete Leitart ist fiir verschiedene funktionelle Beziehungen zum stadti-
schen Lebensraum bzw. fiir verschiedene Lebensraumanspriiche an den stddtischen Lebensraum
darstellt. Dies bedeutet, dass das Eichhérnchen besonders charakteristisch ist fiir diesen Lebens-
raumtyp und bestimmte Lebensraumanspriiche fiir andere Arten reprasentieren kann. Wir stellten
daher folgende Hypothesen auf:

1. Aufgrund seiner starken Abhdngigkeit von einer grossen Vielfalt an Nahrungsquellen im
Streifgebiet erwarten wir, dass das Eichhdrnchen eine gute Leitart fiir weitere Arten ist, die
auf ein breites Nahrungsspektrum im Laufe des Jahres und tiber mehrere Jahre hinweg an-
gewiesen sind (z.B. Nagetiere, Vogel). Daher erwarten wir, dass die Eichhérnchenprasenz
mit vielfdltigen Baumbestanden korreliert.

2. Um den Wintervorrat im Boden vergraben zu kénnen, sind Eichhérnchen auf unversiegel-
ten Boden im Streifgebiet angewiesen. Damit eignet sich das Eichhérnchen als Leitart fiir
andere Arten, die unversiegelte Boden benétigen (z.B. Wildbienen, diverse Sdugetierarten,
Tagfalter).

3. Bei Stoérungen ziehen sich Eichhérnchen in die Sicherheit der Baume oder in die Sicherheit
ihres Nests, des sogenannten Kobels, zurtick. Diese Sicherheit finden sie vor allem in alten
Baumen mit dichten Baumkronen, wo Kobel angelegt werden kénnen oder wo Baumhdh-
len als Verstecke zur Verfligung stehen. Damit erwarten wir, dass Eichhérnchen eine gute
Leitart sind fir Wildtierarten, die alte Baume mit dichten Kronen und Baumhohlen als Riick-
zugsorte oder Lebensraum benétigen (z.B. Fledermause, Vogel, Kafer, einige Saugetierar-
ten).

4. Dartiiber hinaus eignet sich das Eichhérnchen besonders gut als Leitart fiir die Kommunika-
tion, da es als charismatische Wildtierart bei der stadtischen Bevélkerung auf viel Sympa-
thie stésst und sich daher gut eignet, um Massnahmen zur Erhaltung und Férderung der
okologischen Infrastruktur der Bevélkerung zu vermitteln. Eichhdrnchen sind zudem weit
verbreitet, was flir eine Leitart von Vorteil ist.

STADTWILDTIERE — FUR MEHR BIODIVERSITAT IM SIEDLUNGSRAUM 8
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Nahrungsverstecke Kobel, Baumhéohlen

Benétigt:
Unversiegelter Boden fiir
interverstecke, Nahrungsangebot fiir
Winterversteck (Niisse, Samen etc.)

Benétigt:
Alte Baume, Dichte Baumkronen
flir Kobel & Baumhohlen als Verstecke

Relevanz fiir andere Arten:

Relevanz fiir andere Arten:
Wildbienen (Neststandort), Sdugetiere
(Nahrung, Bau), Végel (Nahrung),
Tagfalter (Nahrung) etc.

Fledermduse (Verstecke), baumge-
bundene Sdugetiere (Verstecke), Vogel
Verstecke), Insekten (z.B. Hornissen
etc.), Kdfer (Totholz)

Nahrungsverfiigharkeit
Verstecke und Riickzugsorte

Benétigt: Vielefdltige
Nahrungsquellen (v.a. Baume,
Straucher) im Verlaufe des Jahres
und tiber mehrere Jahre

Lebensraumvernetzung

Bendtigt: Alte Baume, dichte
Baumkronen, gentigend Baume fiir
Riickzug bei Stérung

Benétigt:
Verbundene Baumkronen, grosse
Anzahl Bdume im Aktivitdtsgebiet

Relevanz fiir andere Arten:
Nagetiere (Nahrung), Vogel
(Nahrung), Tagfalter (Nahrung)

Relevanz fiir andere Arten:
Flederméuse (Leitstrukturen), baum-
gebundene Saugetiere (Fort-
bewegung), Végel (Lebensraum),
Wildbienen (Nahrung), Kafer
(Totholz)

Relevanz fiir andere Arten:

Flederméuse (Leitstrukturen), baum-
gebundene Séugetiere (Fortbewegung),
Végel (Lebens-raum), Wildbienen
(Nahrung)

Abb. 3: Mégliche funktionelle Beziehungen des Eichhdrnchens im stadtischen Lebensraum.

2. Ziele

Mit vorliegendem Projekt wollten wir untersuchen, ob Eichhdérnchen sich als Indikatorart fiir ver-
schiedene Aspekte der funktionellen Beziehung zum stadtischen Lebensraum fiir Wildtiere eignen.
Dabei verfolgten wir insbesondere die folgenden Ziele:

1. Testen der Hypothesen, welche Lebensraumanspriiche und Lebensraumfunktionen das
Eichhdrnchen als Leitart reprasentiert (z.B. Nahrungsanspriiche, Vernetzung etc.)
2. ldentifizieren des Zustands der Vernetzungskorridore fiir das Eichhérnchen: In welchem
Umfang muss die 6kologische Vernetzung in der Stadt gegeben/intakt sein, dass Eichhérn-
chen einen Lebensraum finden, sich ausbreiten und Individuen tiber ein grésseres Gebiet
miteinander im Austausch stehen kénnen?
3. Entwicklung eines Vernetzungsmodells aufgrund bestehender Daten aus den drei Stadten
Luzern, St.Gallen und Zirich, welches wichtige Stellen der 6kologischen Infrastruktur fir
baumbewohnende/strukturabhdngige Arten identifiziert und Liicken aufzeigt.
4. Anwendung des Vernetzungsmodelles auf 20 grosse Schweizer Stadte und Erstellung einer
Planungsgrundlage fiir die Beurteilung der 6kologischen Infrastruktur im stadtischen
Raum, welche den Stddten zur Verfligung gestellt werden kann.
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3. Modul A: Eichhérnchen und Biodiversitit: Funktionelle Anspriiche an den
urbanen Lebensraum

3.1 Internationale Literaturrecherche

Fir das Modul A haben wir in einem ersten Schritt eine internationale Literaturrecherche zu den
Lebensraumanspriichen von Eichhérnchen und zu den im Voraus formulierten Hypothesen durch-
gefiihrt und die Kernaussagen zusammengefasst. Darauf aufbauend haben wir diese Hypothesen
Uberarbeitet und angepasst.

Zusammenfassung der Literaturrecherche

Fir die Eichhérnchen als typische Waldbewohner sind Baume auch im Siedlungsraum das zentrale
Lebensraumelement. Jedoch ist nicht jeder Einzelbaum oder jede Baumgruppe fiir Eichhérnchen
gleich wertvoll: sowohl die Baumart, die Baumartenvielfalt, die Anzahl, das Alter als auch die Dichte
der Baume im Gebiet spielen gemass aktueller Literatur eine wichtige Rolle.

Studien aus Skandinavien, Grossbritannien und Italien zeigten beispielsweise, dass insbesondere
das Vorkommen von gewissen Nadelbaumarten wie z.B. Féhren und Fichten, aber auch Laubbaum-
arten wie Eichen, Walnussbaume oder Buchen in Waldern wichtige Pradiktoren fiir die Eichhdrn-
chenprasenz und Abundanz sein kénnen (Wauters et al., 2002; Rima et al., 2010; Jokima&ki et al.,
2017; Shannon et al., 2023). Diese Baumarten bieten Eichhérnchen wertvolle Nahrungsressourcen
wie fressbare Samen, Bliiten, Triebe, Knospen, Friichte und Nusse. Jokimdki et al. (2017) fanden
etwa in ihrer Studie heraus, dass die Abundanz von Eichhérnchen mit dem Angebot von Fichten-
zapfen (Picea abies) zunahm. Sie kamen zum Schluss, dass eine Zunahme des Fichtenanteils im Sied-
lungsgebiet die Nahrungsverfiigbarkeit und die Versteckméglichkeiten fiir Eichhérnchen erhéht.
Eine Studie aus Grossbritannien kam zum Resultat, dass in Waldern mit einem héheren Anteil an
Fohren (Pinus sylvestris) mehr Eichhérnchen leben als in solchen ohne diese Baumart (Shannon et
al., 2023). Eine Untersuchung aus Zirich zeigte, dass das Eichhérnchenvorkommen nicht signifikant
mit dem Vorkommen von nusstragenden Baumen korrelierte (Baschung, 2019). Wir interpretieren
dies so, dass das Vorkommen dieser Baumarten alleine nicht die Prasenz der Eichhérnchen erklart
und vermuten, dass die Vielfalt an nuss- und zapfentragenden Baumarten entscheidend ist.

Mehrere Untersuchungen zeigten zudem, dass in urbanen Griinrdumen oder Waldern mit arten-
reichem und altem Baumbestand die Prasenz von Eichhérnchen wahrscheinlicher und je nach Un-
tersuchung auch die Dichte der Eichhdrnchen héher ist (Verbeylen et al., 2003; Babiriska-Werka and
Z6tw, 2008; Rima et al., 2010; Flaherty et al., 2012; Reher et al., 2016, p. 201; Shannon et al., 2023).
Das Eichhérnchen nutzt ein breites Nahrungsspektrum (Bosch and Lurz, 2011; Krauze-Gryz and
Gryz, 2015). Da die einzelnen Futterquellen des Eichhérnchens im Verlauf des Jahres und zwischen
den Jahren stark schwanken kénnen, benétigen sie im Laufe des Jahres eine grosse Vielfalt an un-
terschiedlichen Futterquellen wie beispielsweise Knospen, Triebe, Friichte, Beeren, Niisse, Samen
von unterschiedlichen Baum- und Straucharten. In Mastjahren von Buchenniisschen macht etwa
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S STADTWILD
TIERE

diese Nahrungsquelle zeitweise einen grossen Anteil der Nahrung der Eichhdrnchen aus. Zu ande-
ren Zeiten und in ,,Nicht-Mastjahren‘ sind andere Nahrungsquellen wichtig. Entsprechend kénnen
vielfaltigere Baumbestande den Nahrungsbedarf der Eichhérnchen tiber das Jahr besser sicherstel-
len, als solche mit nur einzelnen Baumarten. Ausserdem bieten alte Baume zum einen ein reichhal-
tigeres Nahrungsangebot als junge Baume und zum anderen dichtere und héhere Baumkronen, in
denen die Eichhdrnchen sichere Nester bauen oder sich bei Gefahr verstecken kénnen.

Weitere Faktoren, die das Vorkommen der Eichhérnchen mitbeeinflussen kénnten, sind die Baum-
dichte sowie der Kronenschlussgrad (Flaherty et al., 2012; Hdmaéldinen et al., 20183a; Shannon et al.,
2023). So fanden Flaherty et al. (2012) in einer Untersuchung in Schottland heraus, dass die Wald-
struktur, insbesondere aber der Kronenschlussgrad und die Baumdichte relevante Pradikatoren
fiir die Présenz von Eichhérnchen sind. In einer weiteren Studie in Grossbritannien wurde ebenfalls
eine Korrelation zwischen der Anzahl Eichhérnchen und dem Kronenschlussgrad festgestellt: In
Waldstiicken mit einer relativ geschlossenen Kronendecke wurden deutlich mehr Eichhérnchen ge-
fangen als in anderen Waldstiicken mit offener Struktur (Shannon et al., 2023). Um sich von Baum
zu Baum zu bewegen, sind nahe beieinanderstehende Baume mit sich beriihrenden Kronen ideal.
So kénnen Eichhérnchen vermeiden, gréssere Distanzen auf dem Boden zuriickzulegen. Zudem
kénnen sich die Eichhérnchen unter einem geschlossenen Kronendach besser vor Feinden aus der
Luft verstecken.

Als weitere Schliisselvariable fiir das Vorkommen von Eichhérnchen im Siedlungsraum wurde in der
Fachliteratur mehrfach die Grésse von Griinflachen erwahnt (Verbeylen et al., 2003; Babiriska-
Werka and Zétw, 2008). In grésseren Parkanlagen ist das Vorkommen von Eichhérnchen wahr-
scheinlicher. So fanden Verbeylen et al. (2003), dass die Grosse des Lebensraums zusammen mit
der Lebensraumqualitat ein zentraler erkldrender Faktor fir die Prasenz von Eichhérnchen im Sied-
lungsgebiet ist. Zudem waren Eichhérnchen in grésseren und qualitativ besseren Habitaten dauer-
hafter prdsent als in kleineren Griinflaichen. Auch eine Studie aus Polen kam zu einem ahnlichen
Schluss und fand eine positive Korrelation zwischen der Grésse der Stadtparks und der Zahl ge-
zéhlter Eichhérnchen pro Flache (Babifiska-Werka and Zétw, 2008). Dies entspricht der Inseltheo-
rie, wonach die Habitatinselgrésse, in diesem Fall die Fldche der Parkanlagen, und deren Vernet-
zung die Hauptfaktoren fiir die 6kologischen Parameter der Landschaft sind (Prevedello and Vieira,
2010).
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Abb. 4: Verschiedene Tierarten sind auf Bdume und Straucher fiir die Fortbewegung in der Stadt
angewiesen, zum Beispiel die Haselmaus. © Frédéric Jaquire / nosvoisinssauvages.ch

Ob der Anteil der versiegelten Fldche eine weitere wichtige Variable fiir das Vorkommen bzw. das
Fehlen von Eichhdrnchen ist, konnten wir jedoch aufgrund fehlender Studien nicht klaren.

Kaum erforscht ist auch, ob Eichhérnchen oder die oben identifizierten Schliisselvariablen, die
seine Prasenz erkldren mit der Prdsenz von ausgewdhlten Wildtierarten des Siedlungsraums oder
der Vielfalt von anderen Gruppen von Nagetieren, Végeln oder Insekten korrelieren. In einer Studie
aus den USA kamen Forschende zum Schluss, dass die Prdasenz des Amerikanischen Roten Eich-
hornchen (Tamiasciurus hudsonicus) positiv mit der Abundanz von einzelnen Vogelarten und gewis-
sen grosseren Saugetieren korrelierte (Posthumus et al., 2015). Grund dafiir war die Ressourcen-
konzentration von Futterdepots, die Eichhérnchen anlegen und andere Tiere direkt oder indirekt
nutzen kénnen. Eine Studie aus England kam basierend auf mathematischen Modellen zum
Schluss, dass eine hohe Dichte an Feldmdusen mit der Dichte der Eichhdrnchen zusammenhdngt
(Slade et al., 2022). Dort sind Feldmé&use die Hauptnahrung von Baummardern. Sind Feldméause zyk-
lisch in hoher Dichte vorhanden, nimmt der Jagddruck der Baummarder auf die Eichhdérnchen tem-
pordr messbar ab.
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3.2 Hypothesen

Aufgrund der Literaturrecherche wurden die vier urspriinglichen Hypothesen (s. 1.3 Eichhdrnchen
als Leitart fir die stadtische Biodiversitat) liberarbeitet und mit weiteren Hypothesen ergédnzt, um
sie im nachsten Schritt mit den Daten aus den bestehenden Inventaren und Projekten der Melde-
plattform StadtWildTiere zu tberprifen.

Als Grundlage dienten Daten aus den Citizen Science-Projekten «Eichhérnchen erforschen» von
StadtWildTiere aus den drei Stadten Zirich (2018), St.Gallen (2020) und Luzern (2020). In den Pro-
jekten kartierten Freiwillige vorgegebene kreisrunde Flachen (Radius = 35m) und nahmen die
Baumartenvielfalt, die Anzahl Bdume, die Anzahl Haselstraucher sowie weitere Umgebungsvariab-
len auf. Nachweise zu Prdsenz und Absenz von Eichhérnchen in den Untersuchungsgebieten und
der ndheren Umgebung wurden in den einzelnen Projekten erhoben. Diese konnten dann zusam-
men mit neueren Nachweisen aus der Meldeplattform StadtWildTiere verwenden werden. Weiter
wurde qualitativ gepriift, ob die Untersuchungsgebiete mit Absenzen fiir die Eichhérnchen grund-
satzlich erreichbar waren. Hierzu wurde anhand von Orthofotos der Untersuchungsgebiete und
der Umgebung evaluiert, ob genligend Griinstrukturen von Wald, Parkanlagen und anderen Griin-
raumen zu den Gebieten fiihrten und ob gréssere Barrieren wie mehrspurige Strassen, Fliisse, usw.
dazwischen lagen (Angaben zur Validierung der Eichhérnchen-Beobachtungen und Prasenz- und
Absenz-Daten von Eichhérnchen der StadtWildTiere-Projekte in Anhang 2, S. 45).

Folgende Hypothesen wurden fiir die Stadte Zirich, St.Gallen und Luzern explorativ getestet:

1. H1: Das Eichhérnchenvorkommen korreliert positiv mit der Anzahl Baume im Gebiet.
Eichhérnchen kommen im Siedlungsraum in baumreichen Gebieten vor. Daher nehmen wir
an, dass Eichhérnchen eher in Gebieten anzutreffen sind, wo viele Baume vorhanden sind.
Um diese Hypothese zu testen, wurden Daten aus dem Projekt «Eichhérnchen erforschen»
der Beobachtungsmeldeplattform StadtWildTiere sowie Beobachtungsmeldungen von
StadtWildTiere und Info Fauna aus Ziirich, St.Gallen und Luzern verwendet.

Resultat: Die Auswertungen zeigten eine signifikant positive Korrelation zwischen dem Vor-
kommen von Eichhérnchen und der Anzahl grosser Baume (Stammumfang > 0.8 m) in den
Untersuchungsflachen (p-Wert < 0.01). Damit konnte Hypothese 1 bestdtigt werden: Die
Wahrscheinlichkeit, Eichhérnchen in baumreichen Siedlungsgebieten anzutreffen, war
deutlich hoher als in Gebieten mit wenigen Badumen (Abb. 5). Ab einer prognostizierten An-
zahl von 8.5 Baumen im Untersuchungsgebiet (95 %-Cl: 7.7-9.3 Baume) lag die Wahrschein-
lichkeit des Vorkommens von Eichhérnchen bei tiber 50 %. Ab einer Anzahl von 16.6 Baumen
im Untersuchungsgebiet (95%-Cl: 14.9-18.4 Bdume) gab es eine 75%Wahrscheinlichkeit, dass
Eichhornchen im Gebiet vorkommen (Abb. 6). Dies entspricht einer Dichte von rund 22 res-
pektive 43 Baumen pro Hektare.
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2. H2:Das Eichhérnchenvorkommen korreliert positiv mit der Vielfalt von Baumarten im Ge-
biet.
Eichhérnchen benétigen liber das Jahr hinweg verschiedene Nahrungsquellen. Vielfdltige
Baumbestdnde kénnen den Nahrungsbedarf der Eichhérnchen besser abdecken. Daraus
lasst sich die Hypothese ableiten, dass Eichhérnchen eher in Gebieten mit vielfaltigem
Baumbestand vorkommen als in Gebieten mit einer tiefen Baumartendiversitat. Zur Uber-
prifung dieser Hypothese wurden Beobachtungsdaten der Meldeplattform sowie Daten
aus den Eichhérnchenprojekten von StadtWildTiere aus Zirich, St.Gallen und Luzern ver-
wendet.

Resultat: Die Daten zeigten eine signifikant positive Korrelation zwischen der Anzahl Baum-
arten in den Untersuchungsgebieten und dem Vorkommen von Eichhérnchen (p-Wert <
0.01). Damit konnte aufgezeigt werden, dass Eichhdrnchen eher in Gebieten vorkommen,
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in denen viele verschiedene Baumarten vorhanden sind (Abb. 7). Somit wird auch Hypo-
these 2 bestatigt.
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3. H3: Das Eichhérnchenvorkommen korreliert positiv mit der Kronenflache und dem Kro-
nenvolumen.
Fir Eichhdrnchen sind zusammenhdngende Baumbestande und nahe beieinanderstehende
Einzelbdume wichtig, um mdglichst nur kurze Distanzen auf dem Boden zurticklegen zu
miissen. Bei sich beriihrenden Baumkronen kdnnen sie sich von Baum zu Baum bewegen
und Gefahren auf dem Boden ausweichen. Aufgrund dessen lasst sich die Vermutung ablei-
ten, dass das Eichhérnchenvorkommen positiv mit der Grésse der Baumkronen sowie dem
Kronenschlussgrad zusammenhangt.
Um dies zu liberpriifen, wurden Beobachtungsmeldungen von der Meldeplattform, Daten
aus den Eichhdrnchenprojekten von StadtWildTiere aus Ziirich, St.Gallen und Luzern sowie
LiDAR-Daten (Light Detection and Ranging-Daten zum Vegetationsvolumen) fir alle drei
Stddte verwendet. Basierend auf den LiDAR-Daten der Eidgendssischen Forschungsanstalt
fir Wald, Schnee und Landschaft WSL wurden fiir die Untersuchungsfldchen die Kronen-
flache sowie das Kronenvolumen berechnet.

Resultat: Das Vorkommen von Eichhdérnchen korreliert signifikant positiv sowohl mit der
Kronenfléche als auch dem Kronenvolumen in den Untersuchungsflachen (p-Wert < 0.01).
In Gebieten mit grossen Kronenflachen und -volumen war die Prasenz von Eichhérnchen
hoher als in Gebieten mit geringeren Werten (Abb. 8 & 10). Damit kann auch Hypothese 3
bestatigt werden.

Ab einem prognostizierten Anteil von 21.4% an Kronenflache (821.8 m?, 95%-Cl: 748.9 - 894.6
m?) ist die Wahrscheinlichkeit tiber 50%, dass Eichhérnchen dort vorkommen (Abb. 9). Mit
einer Kronenfldche von tber 40.5% steigt die Wahrscheinlichkeit auf 75% an (1558.2 m?, 95%-
Cl: 1407.0 - 1709.5 m?). Daraus ldsst sich schliessen, dass Eichhdrnchen Gebiete mit einem
Kronenflachenanteil von liber einem Viertel der Flache gegeniiber von Gebieten mit gerin-
geren Kronenflachenanteile bevorzugen.
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4. H4: Das Eichhérnchenvorkommen korreliert positiv mit der Flache von unversiegeltem

5.

Boden in ihrem Streifgebiet.

Eichhérnchen benétigen unversiegelte Bodenflachen, um ihre Futterverstecke fir die kalte
Jahreszeit anzulegen. Entsprechend kénnte das Eichhérnchenvorkommen in Gebieten mit
grosseren unversiegelten Flachen hoher sein als an Orten mit hohem Versiegelungsgrad.
Um diese Hypothese zu testen, wurden Beobachtungsmeldungen von der Meldeplattform,
Daten aus den Eichhérnchenprojekten von StadtWildTiere aus Ziirich, St.Gallen und Luzern
sowie die HabitatMap fiir den Anteil an versiegelten Flachen der Eidg. Forschungsanstalt
fir Wald Schnee und Landschaft WSL fiir alle drei Stadte verwendet (Anhang Tab. A1).

Resultat: Die Prasenz der Eichhdrnchen korrelierte signifikant negativ mit dem Anteil an
versiegelten Fldchen in den Untersuchungsflachen (p-Wert <0.05). Damit wird Hypothese
4 ebenfalls bestdtigt. In Untersuchungsflachen mit einem hohen Anteil versiegelter Flachen
wurden mehr Absenzen von Eichhdrnchen registriert als in Flachen mit weniger hohem ver-
siegelten Flachenanteil (Abb. 11).
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Hs: Das Eichhérnchenvorkommen korreliert positiv mit der Grésse der Griinflache.

In grésseren Griinflachen gibt es tendenziell mehr Lebensraumelemente, die Bediirfnissen
der Eichhérnchen entsprechen, wie z.B. alte, vielfdltige Baumbestande oder ausreichend
unversiegelte Flachen. Ausserdem missen die Habitate eine gewisse Grésse haben, um das
langfristige Fortbestehen der Population zu gewdhrleisten. Daher wird angenommen, dass
das Eichhérnchenvorkommen in grossen Griinfldchen wahrscheinlicher ist als in kleinen.
Um dies zu priifen, wurden Beobachtungsmeldungen von der Meldeplattform, Daten aus
den Eichhérnchenprojekten von StadtWildTiere aus Ziirich, St.Gallen und Luzern sowie die
HabitatMap der Eidg. Forschungsanstalt WSL fiir den Griinfldchenanteil fiir alle drei Stadte
verwendet.
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Resultat: Die Prasenz der Eichhdrnchen korrelierte positiv, jedoch nicht signifikant mit dem
Anteil Griinflachen in den Untersuchungsflachen (p > 0.05). Tendenziell ist das Vorkommen
der Eichhérnchen in Untersuchungsflachen mit einem héheren Griinflachenanteil jedoch
hoher als in Flachen mit geringeren Anteilen (Abb. 12).
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6. H6: Das Eichhérnchenvorkommen, bzw. die Schliisselvariablen von Hypothesen 1-5, die
seine Prasenz erkldren, korrelieren positiv oder negativ mit der Prdsenz von ausgewahl-
ten Wildtierarten des Siedlungsraums oder der Vielfalt von anderen Gruppen von Nage-
tieren, Végeln oder Insekten.

Die Lebensraumanspriiche des Eichhérnchens an den urbanen Raum entsprechen zum Teil
auch denen von anderen Wildtierarten des Siedlungsraums. So benétigen rund 2/3 der Wild-
bienenarten in Mitteleuropa offene Bodenstellen, in die sie ihre Nester graben kénnen.
Folglich kénnte das Eichhérnchenvorkommen respektive die Flache an unversiegeltem Bo-
den mit der Vielfalt der Wildbienen positiv korrelieren.

Der Igel ist eine weitere Siedlungsart, die auf unversiegelte Flachen angewiesen ist (Bonta-
dina et al., 1993). Auf Wiesenflachen sucht er nach Insekten und anderen Wirbellosen. Da-
herist eine positive Korrelation zwischen dem Eichhérnchenvorkommen respektive der Fla-
che an unversiegeltem Boden (Hypothese 4) und dem Vorkommen von Igeln denkbar.
Weiter sind negative Korrelationen zwischen dem Eichhérnchenvorkommen und dem Vor-
kommen von Pradatoren wie Marder, aber auch Habichte oder Mausebussarde mdéglich.
Die Prasenz dieser Pradatoren kann dazu fiihren, dass weniger oder keine Eichhérnchen im
Gebiet vorkommen.

Umgekehrt kann die Prdasenz von Eichhdrnchen positiv mit der Singvogelvielfalt oder ein-
zelnen Arten wie dem Eichelhdher korrelieren. Diese Arten profitieren von der Nahrungs-
bearbeitung der Eichhérnchen und fressen herabfallende Samen oder bedienen sich an den
Futterdepots der Eichhérnchen. Alternativ ist denkbar, dass sich die Prasenz von Eichhérn-
chen negativ auf die Singvogel auswirkt, da das Eichhérnchen deren Eier oder Jungtiere

erbeuten kann.
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Aufgrund der unterschiedlichen Dichte von Nachweisen der einzelnen Artengruppen
wurde entschieden, diese Hypothese mit Vorkommensdaten von 18 Vogelarten zu verglei-
chen, deren Lebensweisen stark an Baume gebunden sind.

Hierzu wurden Nachweisdaten folgender Arten fiir die drei Stadte St.Gallen, Luzern und
Zirich von der Schweizerischen Vogelwarte bezogen: Buntspecht, Griinspecht, Kleiber,
Gartenbaumldufer, Eichelhdher, Wacholderdrossel, Sumpfmeise, Ringeltaube, Sommer-
goldhdhnchen, Zaunkénig, Rotkehlchen, Elster, Girlitz, Griinfink, Kohlmeise, Blaumeise,
Haussperrling, Haubenmeise, Tannenmeise, Mdnchsgrasmiicke, Amsel und Grauschnap-
per.

Um zu priifen, ob Gebiete in den drei Stadten Luzern, St.Gallen und Ziirich, die als geeignet
fiir Eichhérnchen ausgewiesen wurden, auch eine hdhere Vogelvielfalt aufweisen, wurde
ein Negativ-Binomial-GAM berechnet. Als Y-Variable wurde die Anzahl der oben aufgeftihr-
ten Vogelarten pro 100x100m Gridzellen verwendet. Als X-Variable wurde das finale Habi-
tateignungsmodell fir Eichhérnchen verwendet (siehe 4.2), wobei dieses ebenfalls auf ein
100x100m Grid aggregiert wurde. Fir die Berechnungen wurden nur Gebiete berticksich-
tigt, fir die es Werte zur Habitateignung der Eichhérnchen gibt, d.h. Wélder oder Seen wur-
den nicht miteinbezogen. Das GAM kann auch nicht-lineare Zusammenhdnge abbilden und
funktioniert zudem bei Daten mit Uberdispersion, wie sie bei Z&hldaten haufig ist. Mit
smooth()-Funktionen wurden nicht-lineare Zusammenhange und rdumliche Muster inner-
halb der Stadte (spatial autocorrelation) beriicksichtigt. Zusatzlich wurden die Stadte als
zufalliger Effekt im Modell miteinbezogen, um Unterschiede zwischen Stadten zu erfassen.

Resultat: Die Ergebnisse des GAM zeigen, dass die Habitat-Eignung bzw. das Vorkommen
von Eichhérnchen signifikant positiv mit der Artenzahl der ausgewadhlten Vogelarten zu-
sammenhangt (B = 0,27, p < 0,05). Gebiete, die fiir Eichhérnchen geeignet sind, weisen im
Mittel rund 31 % héhere Anzahl der ausgewahlten Vogelarten auf als ungeeignete Gebiete.
Der raumliche Effekt ist ebenfalls signifikant, was auf starke raumliche Muster in der Arten-
anzahl innerhalb der Stadte hinweist. Die Unterschiede zwischen Stadten sind statistisch
nicht signifikant. Daraus kann geschlossen werden, dass Eichhérnchen grundsatzlich als In-
dikatorart fiir die Artenvielfalt von bestimmten Vogelarten verwendet werden kann, wobei
sie einen Hinweis auf besonders artenreiche Gebiete liefern, jedoch nicht die ganze Varia-
bilitat erklaren.

3.3 Fazit aus Modul A:

Die Resultate aus Modul A zeigen, dass das Vorkommen von Eichhérnchen im urbanen Raum stark
mit dem Vorkommen von Baumen korreliert. Schlisselfaktoren sind dabei nebst der Anzahl Baume
auch die Baumartenvielfalt sowie die Grdsse der Baumkronen in einem Gebiet. Vielfdltige Baumbe-
stdnde und Baume mit grossen, ausladenden Kronen bieten den Eichhérnchen im Siedlungsgebiet
glnstige Bedingungen: Sie gewahrleisten ein ganzjdhrig verfiigbares Nahrungsangebot, bieten
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Schutz vor Fressfeinden und erméglichen eine sichere Fortbewegung zwischen den Baumkronen.
Im Gegensatz dazu sind Gebiete mit hohem Versiegelungsgrad weniger geeignet fiir Eichhérnchen,
da sie in der Regel einen geringeren Anteil an nutzbarem Griinraum aufweisen und dadurch weni-
ger Lebensraum- und Nahrungsangebote bieten.

Insgesamt unterstreichen die Ergebnisse die Bedeutung von baumreichen, durchgriinten und viel-
faltigen, naturnah gestalteten Siedlungsraumen fiir die Prasenz von Eichhérnchen. Die Hypothesen
1-5 konnten anhand der Daten aus dem Projekt «Eichhdrnchen erforschens, die in den Stadten Lu-
zern, St. Gallen und Zirich durchgefiihrt wurde, grossmehrheitlich bestatigt werden. Weiter
konnte aufgezeigt werden, dass das Vorkommen von Eichhérnchen als Indikatorart fiir die Arten-
vielfalt von gewissen Vogelarten verwendet werden kann.

4. Modul B&C: Vernetzungsmodell fiir Eichhérnchen im Siedlungsraum und
ein Analysetool fiir die 6kologische Vernetzung in Schweizer Stidten

Modul B und C wurden in der Auswertung gemeinsam behandelt, da die Modelle gleich fiir alle 20
Stddte berechnet wurden. Daher fassen wir diese zwei Module zusammen.

4.1 Auswahl der Stadte

Die 20 Stadte wurden aus der Liste der bevélkerungsreichsten Schweizer Stadte so ausgewahlt,
dass sie geografisch Uber die ganze Schweiz verteilt sind (Abb. 13) und die Sprachregionen der
deutschen, franzdsischen und italienischen Schweiz reprasentieren.

Tabelle 1: Liste der 20 Stadte, fiir welche die Habitateignungskarte erstellt und das Vernetzungsmo-
dell gerechnet wurde.

STADT KANTON
ZURICH Zirich
GENEVE Genéve
BASEL Basel-Stadt
LAUSANNE Waadt
BERN Bern
WINTERTHUR Zirich
LUZERN Luzern
ST.GALLEN St.Gallen
LUGANO Tessin
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NEUCHATEL Neuenburg
BELLINZONA Tessin

THUN Bern

CHUR Graubiinden
SCHAFFHAUSEN Schaffhausen

LA CHAUX-DE-FONDS Jura

SION Wallis
ZUG Zug
YVERDON-LES-BAINS Waadt
FRAUENFELD Thurgau
AARAU Aargau

Abb. 13: Verteilung der ausgewahlten Stadte liber die Schweiz.
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4.2 Berechnung der Habitateignungsmodelle

Habitateignungsmodelle (in Englisch: Habitat Suitability Models (HSM)) bildeten die Grundlagen
flir die Vernetzungsmodelle der Stadte. Daher wurden diese in einem ersten Schritt berechnet
(Abb. 14, A-D). Diese Modelle schatzen mithilfe von Daten des Vorkommens einer Tierart und Le-
bensraumvariabeln, wie geeignet ein bestimmtes Habitat (eine Rasterzelle) fir eine Tierart ist. Das
Ergebnis eines Habitateignungsmodell ist eine Rasterkarte (mit Werten von 0-1) mit der Eignung
des Lebensraums fiir die entsprechende Tierart (0: nicht geeignet; 1: sehr geeignet).

Fir die Berechnung der Modelle wurden alle Lebensraumvariabeln ausgewahlt, die fiir das Eich-
hoérnchen und andere baumgebundene Arten relevant sein kdnnen (Abb. 14, A). Wichtig war, dass
die Variabeln fiir alle 20 Stadte verfligbar waren und in einer hohen Auflésung (mind. 100 m) zur
Verfligung standen. Durch eine Zusammenarbeit mit Christian Ginzler von der Gruppe fiir Ferner-
kundung an der Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft (WSL) standen LiDAR-
Daten der Vegetationsstruktur zur Verfiigung. Diese LiDAR-Daten wurden aggregiert (d.h. die Ve-
getationsdichte wurden fiir einen Standort summiert), um das Kronenvolumen, die Baumbede-
ckung und die Vegetationshdhe zu berechnen. Die LiDAR-Daten wurden mit weiteren Umweltvari-
abeln ergénzt, die alle éffentlich verfiigbar sind. Eine Ubersicht der Variabeln und deren Quelle ist
im Anhang zu finden (Tabelle A1). Alle Variabeln wurden auf 10 x 10 Meter Aufldsung herunterge-
sampelt (falls héhere Auflésung) oder zusammengerechnet (falls tiefere Aufldsung). Im nachsten
Schritt wurde (iberpriift, ob diese Variabeln miteinander korrelieren und welche einen Einfluss auf
die Prasenz der Eichhérnchen haben (adjustiertes D) (Abb. 14, Schritt A zu B). Variabeln die mitei-
nander korrelieren oder keinen Einfluss hatten, wurden aus dem Modell entfernt.

Damit verblieben folgende 10 Variabeln als Vorhersagevariabeln im Modell (Abb. 14, B):

e Anteil Laubbdume

e Anteil Nadelbdaume

e Neigung (slope)

e Vegetationshohe

e Produktivitat der Griinflachen
e Distanz zu Bahnschienen

e Schummerung (hillshade)

e Distanz zum Wald

e Unversiegelte Flachen

e Bevdlkerungsdichte
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Abb. 14: Schematische Darstellung des Auswertungsprozesses.



Anhand dieser Lebensraumvariabeln (Abb. 14, B) und Daten zum Vorkommen von Eichhérnchchen
(Abb. 14, C) wurden 9 verschiedene Algorithmen fiir die Vorhersage der Habitateignung entwickelt
(Abb. 14, D). Dabei wurde mit 3 Algorithmen gearbeitet: einem einfachen GLM (Generalized Linear
Mixed Modell), einem komplexem GLM (mit Interaktionen) und einem Random Forest Modell. Als
Prasenzdaten (Abb. 14, C) wurden Beobachtungsmeldungen von Eichhérnchen von den Plattfor-
men (stadtwildtiere.ch und wildenachbarn.ch) verwendet. Diese Modelle wurden in einem ersten
Schritt fiir die drei Pilotstadte (Luzern, St.Gallen und Zirich) erstellt, da wir flr diese Stadte geni-
gend Prasenzdaten von Eichhérnchen hatten. Da Absenzdaten nur beschrankt verfligbar waren,
haben wir mit zwei verschiedenen Methoden Pseudoabsenzen generiert (zufallig oder geografisch
gewichtet). Anschliessend wurden die 6 Algorithmen (einfaches GLM, komplexes GLM und Ran-
dom Forest; je mit zufélligen und geografisch gewichteten Pseudoabsenzen) berechnet. Zusatzlich
dazu wurden 3 Modelle (einfaches GLM, komplexes GLM und Random Forest) mit Eichhérnchen-
Présenz und -Absenzdaten aus dem Projekt «Eichhdérnchen erforschen» (Abb. 14, C) gerechnet. Alle
9 Algorithmen wurden mit dem jeweils anderen Datensatz (Prasenz & Absenzdaten aus «Eichhorn-
chen erforschen» oder Prasenzdaten von der Meldeplattform mit Pseudoabsenzen) getestet.
Schliesslich wurde fir jedes dieser 9 Algorithmen ein Habitateignungsmodelll erstellt (Abb. 14, D).
Dieser Schritt wurde fiir alle 20 Stddte berechnet auf der Grundlage der drei Pilotstadte.

Die 9 Modelle zur Vorhersage der Habitateignung wurden mit Vorkommens- und Lebensraumdaten
der drei Pilotstadte (Luzern, St.Gallen und Ziirich) entwickelt (Abb. 14, D). Bei allen weiteren Stad-
ten wurden direkt diese 9 Modelle mit den Lebensraumvariabeln der entsprechenden Stadte ge-
rechnet und dadurch die Habitateignungsvorhersagen eruiert, ohne Eichhérnchen Vorkommens-
daten der jeweiligen Stadte.

4.3 Berechnung der Vernetzungsmodelle

Aus diesen 9 Habitateignungsmodellen pro Stadt wurden einerseits die Durchschnittswerte pro
Rasterzelle gerechnet und zu einem allgemeinen Habitateignungsmodell zusammengefasst
(Abb.14, E). Dieses Modell umfasst Werte von 0-1 und wurde bei den Vernetzungsmodellen (Abb.
14, G) als Grundlage fiir die Kostenberechnung verwendet. Andererseits wurden die 9 Modelle je
anhand des TSS optimal threshold binarisiert und dann pro Rasterzelle addiert. Dies ergibt eine
neue bindre Karte mit Werten von 0-9 (0: keines der Modelle sagt in dieser Rasterzelle die Eichhrn-
chenprasenz vorher; 9: alle neun Modelle sagen fiir eine Rasterzelle einen geeigneten Lebensraum
fur Eichhoérnchen vorher, Abb. 14, F). Diese Karte zeigt ausserdem, inwiefern sich die 9 verschiede-
nen Modelle einig sind bei den Vorhersagen (bei den tiefen und hohen Werten). Mittlere Werte
deuten auf Unsicherheiten in der Vorhersage hin (Abb. 15). Anhand dieser bindren Karte haben wir
den fiir Eichhdérnchen geeigneten Lebensraum pro Stadt berechnet (Abb. 16). Neben der Habitat-
eignungskarte, dient sie als zweite Grundlage fiir die Modellierung der Vernetzungskarte (Abb. 14,
G &H).
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Abb. 15: Ubereinstimmungsgrad der Habitateignungsmodelle (blau und rot=hoher Ubereinstim-
mungsgrad, gelb=tiefer Ubereinstimmungsgrad). Der abgebildete Ausschnitt zeigt einen Teil der
Stadt Zirich, schwarz eingezeichnet ist der Ziirichsee. Walder und Gebiete ausserhalb der Stadt
Zirich wurden nicht in die Berechnung einbezogen. Die roten Bereiche zeigen Orte, wo keines

der Modelle geeigneten Eichhérnchenlebensraum vorhersagt. Die blauen Bereiche zeigen hinge-
gen Orte, wo alle Modelle geeigneten Eichhdrnchenlebensraum vorhersagen. Hellgelbe Berei-
che zeigen Orte, wo sich die Modelle nicht einig sind, respektive, wo nur ein Teil der Modelle
Ubereinstimmungen zeigen (4-5 Modelle stimmen tberein).

STADTWILDTIERE — FUR MEHR BIODIVERSITAT IM SIEDLUNGSRAUM 25



S STADTWILD
TIERE

Anteil geeignetes Habitat pro Stadt (ohne Wailder)

Ziirich I = 10.8%
St. Gallen I 7.7 %
Bern —'6.8%
Aarau I 6.1%
Luzern —l5.6°/n
Schaffhausen I 5.2%
Lausanne I 5.0%
Winterthur _.4'9%
Frauenfeld I3 .8%
La Chaux-de-Fonds NG 3.1%
Neuenburg I 3.4%
Zug I 2.6% |
Genf I 2.5%
Chur I 2.5%
Yverdon-les-Bains NG 2.1%
Basel| I 1.9%
Sion M 0.8%
Lugano [N 0.8%
Bellinzona 1M 0.5%
Thun W0.4%

0.0% 2.5% 5.0% 7.5% 10.0% 12.5%

Abb. 16: Fir Eichhdérnchen geeigneter Lebensraum pro Stadt: Anteil der Rasterzellen, in denen
alle 9 Modelle geeignete Bedingungen fiir Eichhérnchen vorhersagen, im Vergleich zur absoluten
Anzahl Rasterzellen (exklusive Wald und Gewasser).

Fir die Berechnung der Vernetzungskarten wurde pro Stadt eine Widerstandskarte (cost surface
map) erstellt (Abb 14, E nach G). Diese Karte wurde aus der Habitateignungskarte berechnet (Wi-
derstandskarte = 1- Habitateignungskarte). Waldflachen (grosser als 1 ha) wurden in den Habitat-
eignungsmodellen nicht beriicksichtigt, da es aus den Waldflachen nur wenig Eichhérnchenbe-
obachtungen gab. Indem diese weggelassen wurden, wurde verhindert, dass diese Gebiete falsch
vorhergesagt wurden, da angenommen werden kann, dass Waldfldchen fiir Eichhérnchen einen
geeigneten Lebensraum bieten. Aus diesem Grund wurden fiir die Vernetzungsmodelle die Wald-
flachen (grosser als 1 ha) sowie die Rasterzellen, in denen alle 9 Habitateignungsmodelle geeigne-
ten Eichhérnchenlebensraum vorhersagten, zu den Prasenzdaten gezahlt. In diesen Flachen wur-
den die Ausgangs- (oder auch sources oder Quellen-Punkte) und Zielpunkte (oder auch targets)
gelegt. Wir haben beschlossen, die Ausgangspunkte in die Walder und die Zielpunkte in geeignete
Lebensrdaume ausserhalb der Walder zu legen, um damit mdglichst gute Vernetzungswege zwi-
schen den Ausgangs- und Zielpunkten zu erhalten (Abb. 14, G). Um die Punkte fiir alle Stadte gleich-
massig Uber die gegebene Flache zu verteilen, haben wir beschlossen, die Punkte stratifiziert mit
einem 500 x 500 m Rastergitter zu legen. Das bedeutet, dass pro Rasterzelle (500 x 500 m) je ein
Ausgangs- oder Zielpunkt ausgewahlt wurde. Es wurden nur Lebensraumfldchen beriicksichtigt,
die mindestens 500 m? gross waren. Fiir die Berechnung der Least-Cost-Wege (Abb. 14, G) wurden
oberirdische Autobahnen und Gewasser als Barrieren (mit Wert 100) und Bahnlinien als Barrieren
(mit Wert 50) beriicksichtigt. Die Berechnung der Wege mittels der Widerstandskarte pro Stadt
ergab eine Vernetzungskarte mit den wichtigsten Vernetzungskorridoren fiir Eichhérnchen.
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4.3 Vernetzungsmodelle fiir 20 Schweizer Stddte

Es konnten Vernetzungsmodelle fiir alle 20 Schweizer Stadte berechnet werden. Wahrend die Ha-
bitateignungskarten zeigen, wo geeigneter Eichhérnchen-Lebensraum liegt, zeigen die Vernet-
zungsmodelle auf, welche Lebensrdaume fiir Eichhérnchen erreichbar sind und wo bedeutende Kor-

ridore liegen.
Unterschiede in den Vernetzungsmodellen zwischen den Stadten

Da die Vernetzungsmodelle stark auf Walder als Ausgangspunkte und auf den geeigneten Eich-
hérnchenlebensraum in der Stadt als Zielpunkte angewiesen sind, sehen die Modelle je nach
Stadt sehr unterschiedlich aus. Basel beispielsweise hat nur wenige Waldflachen auf dem Gemein-
degebiet und wenige geeignete Eichhdrnchenlebensrdume, entsprechend wurden nur wenige
Vernetzungslinien modelliert (Abb. 17). Ein dhnliches Beispiel ist Thun: Hier hat es zwar einige
Waldflachen auf dem Gemeindegebiet, das fast vollstandige Fehlen von geeignetem Lebensraum
in der Stadt fihrt aber dazu, dass kaum Vernetzungslinien berechnet werden konnten (Abb. 18).
Winterthur hingegen ist ein Beispiel einer Gemeinde mit vielen Waldern und ideal gelegenen Le-
bensraumfléchen fiir das Vernetzungsmodell (Abb. 19).

Abb. 17: Basel hat nur wenige Waldflachen auf dem Gemeindegebiet. Gelbe Punkte: Ausgangs-
punkte; orange Punkte: Zielpunkte; orange Gebiete: geeignete Eichhérnchen-Lebensrdume;
gelbe Linien: Vernetzungskorridore; schwarze Flachen: Walder.
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Abb. 18: Thun hat fast keine geeigneten Eichhérnchen-Lebensrdume auf dem Gemeindegebiet.

Gelbe Punkte: Ausgangspunkte; orange Punkte: Zielpunkte; orange Gebiete: geeignete Eich-
hoérnchen-Lebensraume; gelbe Linien: Vernetzungskorridore; schwarze Flachen: Walder.
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Abb. 19: In Winterthur sind sowohl die Waldfldachen, wie auch die geeigneten Eichhérnchen-Le-
bensrdume ideal (iber die Stadt verteilt fiir die Modellierung der Vernetzung. Gelbe Punkte:

Ausgangspunkte; orange Punkte: Zielpunkte; orange Gebiete: geeignete Eichhérnchen-Lebens-
rdume; gelbe Linien: Vernetzungskorridore; schwarze Flachen: Walder.

Die Linien in den Vernetzungsmodellen zeigen, welche Wege die Eichhérnchen nutzen kénnten,
um den Zielpunkt zu erreichen. Dabei muss beachtet werden, dass jeder Zielpunkt erreicht wer-
den muss. Die Kosten ihn zu erreichen, kénnen fiir Eichhérnchen daher erheblich sein, auch wenn
das Modell den bestmdglichen Weg auswahlt. Die Kosten fiir einen Weg berechnen sich aus dem
Widerstand multipliziert mit dem Weg, welcher das Eichhdrnchen zuriicklegen muss. Fiir die An-
wendung der Modelle in den Stadten lohnt es sich daher, pro Stadt einen maximalen Kostenwert
zu wahlen und nur Wege zu beriicksichtigen, die diesen Wert nicht Gibersteigen.

In Lugano wird beispielsweise sichtbar (Abb. 20), was passiert, wenn ein Zielpunkt erreicht wer-
den muss, aber kein geeigneter Weg vorhanden ist. Einer der Wege fiihrt dort Giber den See, da
ein Waldstlick auf der anderen Seeseite liegt und aufgrund der Gemeindegrenze isoliert ist, ausser
der Verbindung lber den See. Solche Wege sind ein Artefakt des Modells und kénnen in der Pra-
xis natirlich ignoriert werden.
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Abb. 20: Aufgrund der isolierten Lage des Waldgebiets siidlich des Sees in Lugano fiihrt der ein-
zige Weg (im Modell) durch den See. Biologisch macht dies keinen Sinn und in der Anwendung
missen solche Wege nicht beriicksichtigt werden. Gelbe Punkte: Ausgangspunkte; orange
Punkte: Zielpunkte; orange Gebiete: geeignete Eichhérnchen-Lebensrdume; gelbe Linien: Ver-
netzungskorridore; schwarze Flachen: Walder.

Barrieren im Vernetzungsmodell

Die grossten Barrieren fiir Eichhérnchen in unseren Modellen sind oberirdische Autobahnen,
Bahngeleise und Gewasser. Diese Barrieren sind bei einigen Stadten gut sichtbar. Zwei Beispiele
dafir sind Zirich (Abb. 21) und Sion (Abb. 22), wo die Bahnlinien und die oberirdisch verlaufende
Autobahn jeweils in der Mitte der Stadt gut im Vernetzungsmodell sichtbar sind. Entsprechend
unseren Vernetzungsmodellen nutzen die Eichhérnchen an vielen Orten Briicken, um die Gewas-
ser als Barrieren zu umgehen (Beispiel in Aarau, Abb. 23).
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Abb. 21: Das Gleisfeld sowie der Beginn der oberirdischen Autobahn und der Fluss sind in Ziirich
als Barrieren gut erkennbar. Gelbe Punkte: Ausgangspunkte; orange Punkte: Zielpunkte;
orange Gebiete: geeignete Eichhdrnchen-Lebensrdume; gelbe Linien: Vernetzungskorridore;
schwarze Flachen: Walder; roter Kasten: Gleisfeld und oberirdische Autobahn.

Abb. 22: Die Bahnlinie und die oberirdische Autobahn sind in Sion gut als Barrieren gut erkenn-
bar. Gelbe Punkte: Ausgangspunkte; orange Punkte: Zielpunkte; orange Gebiete: geeignete

Eichhérnchen-Lebensraume; gelbe Linien: Vernetzungskorridore; schwarze Flachen: Wailder;
roter Kasten: Gleise und oberirdische Autobahn.

STADTWILDTIERE — FUR MEHR BIODIVERSITAT IM SIEDLUNGSRAUM 31



S STADTWILD
TIERE

Abb. 23: An vielen Orten, wie hier in Aarau, nutzen Eichhérnchen Briicken, um die Gewasser als

Barrieren zu umgehen. Gelbe Punkte: Ausgangspunkte; orange Punkte: Zielpunkte; orange Ge-
biete: geeignete Eichhdrnchen-Lebensrdaume; gelbe Linien: Vernetzungskorridore; schwarze
Flachen: Walder; rote Kreise: Briicken, die als Vernetzungswege genutzt werden.

Vergleich von unserem Vernetzungsmodell mit Vernetzungsachsen aus dem Richtplan

Ein einfacher Vergleich unseres Vernetzungsmodells mit den Vernetzungsachsen aus dem Richt-
plan fir St.Gallen zeigt, dass die Vernetzungskorridore aus dem Modell gut mit den Vernetzungs-
achsen vom Richtplan tibereinstimmen (Abb. 24). An den meisten Orten liegen die geplanten und
modellierten Korridore (ibereinander. In landwirtschaftlichen Gebieten, besonders im Siidwesten
der Stadt, fehlen Vernetzungslinien in unserem Modell, welche als Korridore im Richtplan ausge-
wiesen sind. Diese Vernetzungskorridore scheinen fiir Eichhérnchen nicht zu funktionieren, da zu
wenig Vegetation wie Blische und Baume vorhanden ist, (iber welche sich die Eichhérnchen sicher
fortbewegen kénnen.

Eine detailliertere Analyse von den ausgewiesenen Korridoren im Richtplan mit den Korridoren in
den vorliegenden Modellen sprengt den Rahmen dieses Projekts, wiirde jedoch wertvolle Hin-
weise fiir die konkrete Vernetzungsplanung ermdglichen und aufzeigen, wo die ausgeschiedenen
Korridore fiir bestimmte Artengruppen wie das Eichhdérnchen und andere baumgebundene Arten
aufgewertet werden miissten.
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Abb. 24: Ein Vergleich der Vernetzungsachsen, die im Richtplan ausgewiesen wurden, mit den

Vernetzungskorridoren aus unserem Modell zeigt grosse Ubereinstimmungen in der Stadt
St.Gallen. Gelbe Punkte: Ausgangspunkte; orange Punkte: Zielpunkte; orange Gebiete: geeig-
nete Eichhdrnchen-Lebensrdume; gelbe Linien: Vernetzungskorridore; schwarze Flachen: Wal-
der; griine Linien: Vernetzungsachsen aus dem Richtplan.

4.4 Fazit aus den Modulen A, B&C

Das Fazit aus den drei Modulen des vorliegenden Projekts, der Literaturrecherche und eigenen Be-
rechnungen und aus den Vernetzungsmodellen sowie den méglichen Anwendungen fiir die Ver-
netzungsplanung lautet wie folgt:

1. Wie wir in unserer Literaturrecherche und eigenen Auswertungen zeigen konnten, kénnen
Eichhérnchen als Leitart fiir eine hohe Biodiversitdt und insbesondere fiir baumgebundene
Wildtiere wie verschiedene Vogelarten dienen. Von einer Vernetzungsplanung im Siedlungs-
gebiet, die sich auf Habitateignungskarten und Vernetzungsmodelle von Eichhérnchen ab-
stltzen, profitieren viele verschiedene Wildtierarten, die an Bdume gebunden sind.

2. Ein Vergleich der berechneten Vernetzungskorridore mit den im Richtplan ausgewiesenen
Lebensraumkorridoren kann aufzeigen, welche Korridore intakt sind und wo die ausgewie-
senen Korridore Liicken aufweisen und verbessert werden sollten. Fiir Stadte, welche noch
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Uber keine detaillierte Vernetzungsplanung verfiigen, kénnen die berechneten Korridore ein
erster Schritt in der Vernetzungsplanung sein.

3. Geeignete Lebensrdume, die aktuell in der Modellierung nicht oder kaum vernetzt sind oder
fiir Eichhérnchen nur mit hohen Kosten erreichbar sind, kénnen in der kiinftigen Stadtpla-
nung berticksichtigt werden, indem beispielsweise zusatzliche Korridore durch diese Ge-
biete gelegt werden oder die Korridore aufgewertet werden, damit diese besser vernetzt
sind.

4. Das Gleiche gilt fir Barrieren, die an bestimmten Stellen nur mit sehr hohen Kosten tber-
wunden werden kénnen. Dies bedeutet, dass dort ein grosser Ausbreitungsdruck besteht.
Dieser kdonnte mit einer angepassten Planung und der Férderung von Vernetzungskorrido-
ren in diesen Bereichen reduziert werden.

5. Eingrosses Potential sehen wir auf Landwirtschaftsflachen. Grossere, offene Flachen ohne
Bdume und Biische sind fir Eichhérnchen kaum tberwindbar (Beispiel von Zug, Abb. 25).
Hier gibt es ein grosses Vernetzungspotential, indem Korridore gezielt durch das Pflanzen
von Hecken und zusammenhdngenden Baumreihen angelegt wiirden.

Abb. 25: Dieses Beispiel aus Zug zeigt, wie

““

die Vernetzungskorridore offene und
‘&\ baumlose Gebiete meiden, obwohl diese

‘o
%K «grin» sind. Dies ist bei den meisten

Landwirtschaftsflachen der Fall, die durch
das Pflanzen von Hecken und zusammen-
hangenden Baumreihen aufgewertet
werden kdnnten. Gelbe Punkte: Aus-
gangspunkte; gelbe Linien: Vernetzungs-
korridore.
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Bei der Anwendung der Modelle in der Stadtplanung sind folgende Punkte zu beachten:

6.

Die erarbeiteten Habitateignungskarten sowie die Vernetzungskarte stellen eine solide digi-
tale Datengrundlage fiir die Vernetzungsplanung dar. Sie erméglichen eine fundierte plane-
rische Einschatzung, ersetzen jedoch nicht die notwendige Begutachtung der Situation vor
Ort.

Bei kleinen Stadten und in den Stadtrandgebieten missen Randeffekten bei der Interpreta-
tion der Modelle und Karten beriicksichtigt werden. Unsere Berechnung der Modelle auf
Gemeindegebiet ist kleinrdumig. Die Randeffekte und die umliegende Umgebung der Ge-
meinde kénnen einen grossen Einfluss auf die Situation im Gemeindegebiet haben. Bei-
spielsweise sind Waldflachen in umliegenden Gemeinden im Modell nicht berticksichtigt.

Wir haben mit der Habitateignungskarte geeignete Eichhérnchenlebensraume berechnet.
Dies bedeutet aber nicht, dass in jedem dieser Gebiete Eichhérnchen auch tatsachlich vor-
kommen. Einige sind zu klein oder zu fragmentiert, dass sich dort langfristig eine Eichhérn-
chenpopulation etablieren kdnnte. Die Karten geben uns jedoch einen Hinweis, wo hoch-
wertiger Lebensraum fiir diese Art vorhanden ist.

Ausblick:

9.

10.

11.

Weitergehende Analysen: Eine vertiefte Analyse der vorliegenden Vernetzungskarten mit
den im Richtplan oder lokalen Vernetzungsplanungen ausgewiesenen Lebensraumkorrido-
ren kénnen wertvolle Hinweise fiir die Vernetzungsplanung der jeweiligen Stadte geben.
Fir weitergehende Analysen stehen wir gern zur Verfiigung.

Vernetzungsplanung fiir weitere Artengruppen: Die Berechnungen fiir die Habitateignung
und die Vernetzung wurden spezifisch fiir das Eichhérnchen berechnet. Dabei wurde ein Fo-
kus auf eine kletternde und baumgebundene Art gelegt. Die erhaltenen Resultate sind rele-
vant flir weitere Wildtierarten, die in der Fortbewegung und der Lebensraumwahl stark auf
Bdume und Biische angewiesen sind. Arten, welche andere Lebensraumanspriiche haben,
etwa Arten, die bodengebunden unterwegs sind, beispielsweise Amphibien und Reptilien
oder Igel, werden mit den modellierten Vernetzungskorridoren ungeniigend reprdsentiert.
Fiir sie missten eigene Habitateignungsmodelle und Vernetzungskarten erstellt werden.

Damit liegt erstmals ein fundiertes methodisches Vorgehen und digitale Berechnungsgrund-
lagen vor, die es ermdglichen, das Eichhdrnchen als Leitart fiir die 6kologische Infrastruktur
und die Vernetzungsplanung von baumgebundenen Arten in den Siedlungsrdumen zu nut-
zen.
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5. Webinar mit Vertreter:innen der 20 Stadte und 3 Kantone der Pilotstadte

In Absprache mit den Projektverantwortlichen beim BAFU wurde an einer Sitzung im Marz be-
stimmt, dass anstatt einer Umfrage und einer Begleitgruppe ein Webinar durchgefiihrt wird. Das
Ziel des Webinars war, mit Fachpersonen aus der Verwaltung abzuklaren, welche Tools | Arbeitsin-
strumente aus dem Projekt zur Verfligung gestellt werden sollen, welche fiir die Vernetzungspla-
nung genutzt werden kdnnen. Ausserdem wurde geklart, wie die Daten zur Verfligung gestellt wer-
den sollen, damit sie in Planungsprozesse einfliessen kénnen.

An das Webinar wurden Vertreter:innen aus den Bereichen Planung, Naturschutz und Griinflachen
der 20 Stddte eingeladen. Zusatzlich wurden Vertreter:innen der drei Kantone Luzern, St.Gallen und
Zirich eingeladen. Diese Kantone wurden ausgewahlt, da in diesen drei Kantonen, die Pilotstadte
liegen. Am Online-Webinar vom Montag, 25. August 2025 haben insgesamt 23 Personen teilgenom-
men: 2 Vertreter:innen des BAFU, 1 Kantonsvertreter, 16 Stadte-Vertreter:innen und 4 Vertreterin-
nen vom Projektteam StadtNatur.

Zuerst wurden die Teilnehmenden von Johann Dupuis begriisst, anschliessend stellte Anouk Tau-
cher das Projekt mit den drei Projektteilen vor. In einem gemeinsamen Austausch wurde diskutiert,
in welcher Form die Daten fir die Stadte zur Verfiigung gestellt werden sollen. Uber Mentimeter
wurde dann tiber die Mdglichkeiten abgestimmt. Bei der Abstimmung wurde von 14 Personen ge-
wiinscht, dass ihnen die GIS-Layer (mit den Lebensraumeignungskarten und den Vernetzungskor-
ridoren) zur Verfligung gestellt werden. 2 Personen wiinschten sich eine interaktive Onlinekarte
und 1 Person war daran interessiert an einem potenziellen weiterfiihrenden Projekt zum Vergleich
der berechneten und bestehenden Korridore im Vernetzungsplan. Die gemeinsame Diskussion
ergab ebenfalls, dass die GIS-Layer fiir die Teilnehmenden am besten nutzbar sind.

Fazit aus dem Webinar:

- Das Projektteam stellt allen Teilnehmenden eine Liste mit den Links zu den &ffentlich ver-
fligbaren Rohdaten, die im Lebensraumeignungsmodell als erkldarende Variabeln verwen-
det wurden, zur Verfiigung (Tabelle A1).

- Zum Projektabschluss (im ersten Quartal von 2026) wird der Schlussbericht mit dem Be-
schrieb des Vorgehens sowie die GIS-Layer (mit den Lebensraumeignungskarten und den
Vernetzungskorridoren) allen Stadten zugeschickt, fir welche das Modell errechnet
wurde.

- Weiterfiihrende Arbeiten nach Projektabschluss sind méglich. Bei Interesse kann ein bilate-
raler Austausch stattfinden.

Die Resultate und ein Kurzbeschrieb des Projekts werden nach Projektabschluss auf der Webseite
von StadtWildTiere publiziert.
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6. Zeitplan und Etappenziele

2023

2024

2025

SONDJ|)|FMAM]J|JIJAIS|IONIDIJ |[FMAM[J|J|A|S|O|N|D

Literaturrecherche

Eichhémchen als Indikator fiir die stidtische Landschaftsqualitat?
Modul A: Eichhmchen und Biodiversitat: Funktionelle Ansp

iche an den urbanen Lebensraum

Hypothesentest mit Daten aus bestehenden
Inventaren

Synthese zu Eichhérnchen und Rolle als
Indikator fiir funktionelle Beziehungen

Vernetzungmodelle: Datenaufbereitung

Modul B: Vernetzungsmedell fiir Eichh&mchen im Siedlungsraum

Vernetzungmodelle: Berechnung und Test

Interpretation der Resultate

Vernetzungstool fir andere Stidte

Modul C: Ein Analysetool fiir die 6kologische Vernetzung in Stidten

Interpretation der Resultate

Kontaktaufnahme mit Begleitgruppe

Kommunikation und Webinar

Kontakaufnahme und Planung Webinar

Durchfiihrung Webinar

Schlussbericht

Aufgrund des Mutterschaftsurlaubs der Projektleiterin, Anouk Taucher, wurde der Zeitplan ange-

passt.

6.1 Etappenziele

Tierarten

thesen beziiglich der funktionel-
len Beziehungen zum urbanen Le-
bensraum, Relevanz fiir andere

Arbeits- Arbeiten Ergebnis Aktueller
dauer/ Ter- Stand, Dezem-
min ber 2025
Modul A: Eichhérnchen und Biodiversitat: Funktionelle Anspriiche an den ur-

banen Lebensraum

September - | Literaturrecherche Kurze Literaturiibersicht | erledigt
Dezember und Literaturliste

2023

November Analyse der Lebensraumansprii- Liste von Hypothesen erledigt

2023 che und Formulierung von Hypo-
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Dezember Zusammentragen aller Daten, die | Datensammlung aus Zii- | erledigt
2024 als Grundlage fiir die Tests der Hy- | rich, Luzern und St.Gal-
pothesen dienen kénnen len:
e Fauna-Daten
e Bauminventare
e Lebensraum-da-
ten (Biotopty-
penkartierung)
Dezember Hypothesentests zu Eichhérnchen | Beschreibung der Tester- | erledigt
2024 - April und Biodiversitat gebnisse
2025
April 2025 Synthese und Schlussfolgerungen | Kurzbericht: Synthese erledigt
aus der Literaturrecherche und der Hypothesentests
den Hypothesentests und Eignung des Eich-
hoérnchens als Indikator-
art fiir Aspekte der Bio-
diversitat
Modul B: Vernetzungsmodell fir Eichhérnchen im Siedlungsraum
November Berechnung der Vernetzungsmo- | Vernetzungsmodelle fiir | erledigt
2024- Marz delle fir Zirich, Luzern und St.Gal- | die drei Stadte: Kurzbe-
2025 len schrieb der Modelle und
Darstellung auf Karten
Februar - Prifung des Vernetzungsmodells | Optimiertes Modell fiir erledigt
April 2025 mit bestehenden Daten (z.B. Eich- | die drei Stadte mit Dar-
hérnchenbeobachtungsmeldun- stellung auf Karten
gen und Lebensraumeignungsmo-
dellen) und Optimieren des Mo-
dells
April - Juni Diskussion der Resultate aus den | Schlussfolgerungen zu erledigt
2025 Modellberechnungen und Pri- den Vernetzungsmodel-
fung der Modelle, Schlussfolge- len, Empfehlungen fiir
rungen fir ihre Anwendung ihre Anwendung: Aufzei-
gen von funktionieren-
den Vernetzungen und
Defiziten bei der 6kologi-
schen Vernetzung. Mog-
liche Aufwertungsmass-
nahmen
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Modul C: Ein Analysetool fiir die 6kologische Vernetzung in Stadten

ter:innen und Kantonsvertreter:in-
nen (Luzern, St.Gallen und Zirich)

August - De- | Ubertragung des Modells soweit | Berechnung der Vernet- | erledigt
zember 2025 | moéglich auf 17 weitere Stadte und | zungsmodelle fiir 17 wei-
Identifizierung von Hotspots und | tere Schweizer Stadte:
Liicken in den geplanten Vernet- Interaktive Karten mit
zungskorridoren Hotspots und Defiziten
bei der 6kologischen
Vernetzung.
Mégliche Aufwertungs-
massnahmen
Kommunikation und Webinar
Mai 2025 In Kontakt treten mit je einem Organisation Webinar erledigt
Vertreter oder einer Vertreterin
der 20 Stadte sowie Vertreter:in-
nen der drei Kantone Luzern,
St.Gallen und Zirich zur Organisa-
tion eines gemeinsamen Webi-
nars.
August 2025 | Durchfiihrung eines Webinars mit | Durchfiihrung Webinar erledigt
den Stadte- und Kantonsvertre-
ter:innen, um herauszufinden,
welches Produkt produziert und
geteilt werden soll.
Dezember Schlussbericht und Versand GIS- erledigt
2025 Layer an BAFU
Friihjahr Versand des Schlussberichts und Stadtespezifisches Pro- Im ersten Quar-
2026 der GIS-Layer an die Stadtevertre- | dukt tal 2026
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8. Anhang

A1 Offentlich zugéngliche Datenquellen

Tabelle A1: Ubersicht der éffentlich zugénglichen Variabeln und den Links zu den Datenquellen
der Lebensraumangaben.

Eine detaillierte Beschreibung und Herkunft der Datenlayer bzw. der Datenquellen wird liber den
jeweiligen Link ersichtlich.

Variable Datenquelle mit Link Auflésung
Produktivitdt der Griinflachen | https://yareta.unige.ch/archives/b6022b1c-1c59- 25M X 25 m
(NDVI) 4fc7-8a76-1b68c3co7dcy

Verkehrswege (Strassen [ | https://www.envidat.ch/#/metadata/the-habitat- | Polygon
Gleise) map-of-switzerland-v1-1

- berechnet aus Habitat Map

Versiegelte Flachen https://www.envidat.ch/#/metadata/the-habitat- Polygon
- berechnet aus Habitat Map map-of-switzerland-vi-

Unversiegelte Flachen https://www.envidat.ch/#/metadata/the-habitat- | Polygon
- berechnet aus Habitat Map map-of-switzerland-vi-

Gebdudeflachen https://www.envidat.ch/#/metadata/the-habitat- | Polygon
- berechnet aus Habitat Map map-of-switzerland-vi-

Distanz zu Wald & grdsseren | https://www.envidat.ch/#/metadata/the-habitat- Polygon
Griinflachen map-of-switzerland-v1-1

- berechnet aus Habitat Map

Anteil Koniferen & Anteil | https://zenodo.org/records/10635551 25mM X 25m
Laubbdume

Gewasser https://www.envidat.ch/#/metadata/the-habitat- Polygon
- berechnet aus Habitat Map map-of-switzerland-vi-

Temperatur, aus dem | https://zenodo.org/records/10635681 25m X 25m
SWECO25 Datensatz

Steigung, aus dem SWECO25 | https://zenodo.org/records/10635539 25mM X 25m
Datensatz

Aspect, aus dem SWECO25 | https://zenodo.org/records/10635539 25mM X 25m
Datensatz
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https://onlyoffice.infomaniak.com/9.0.4-fd1b098c846f44d8593df2d7c4b7b73b/web-apps/apps/documenteditor/main/index.html?_dc=9.0.4-50&lang=en&customer=ONLYOFFICE&headerlogodark=https%3A%2F%2Fkdrive.infomaniak.com%2Fimages%2Foffice_logo_word_dark.svg&headerlogolight=https%3A%2F%2Fkdrive.infomaniak.com%2Fimages%2Foffice_logo_word_light.svg&type=desktop&frameEditorId=container-iframe-inside&isForm=false&parentOrigin=https://kdrive.infomaniak.com&fileType=docx#/metadata/the-habitat-map-of-switzerland-v1-1
https://onlyoffice.infomaniak.com/9.0.4-fd1b098c846f44d8593df2d7c4b7b73b/web-apps/apps/documenteditor/main/index.html?_dc=9.0.4-50&lang=en&customer=ONLYOFFICE&headerlogodark=https%3A%2F%2Fkdrive.infomaniak.com%2Fimages%2Foffice_logo_word_dark.svg&headerlogolight=https%3A%2F%2Fkdrive.infomaniak.com%2Fimages%2Foffice_logo_word_light.svg&type=desktop&frameEditorId=container-iframe-inside&isForm=false&parentOrigin=https://kdrive.infomaniak.com&fileType=docx#/metadata/the-habitat-map-of-switzerland-v1-1
https://zenodo.org/records/10635551
https://onlyoffice.infomaniak.com/9.0.4-fd1b098c846f44d8593df2d7c4b7b73b/web-apps/apps/documenteditor/main/index.html?_dc=9.0.4-50&lang=en&customer=ONLYOFFICE&headerlogodark=https%3A%2F%2Fkdrive.infomaniak.com%2Fimages%2Foffice_logo_word_dark.svg&headerlogolight=https%3A%2F%2Fkdrive.infomaniak.com%2Fimages%2Foffice_logo_word_light.svg&type=desktop&frameEditorId=container-iframe-inside&isForm=false&parentOrigin=https://kdrive.infomaniak.com&fileType=docx#/metadata/the-habitat-map-of-switzerland-v1-1
https://onlyoffice.infomaniak.com/9.0.4-fd1b098c846f44d8593df2d7c4b7b73b/web-apps/apps/documenteditor/main/index.html?_dc=9.0.4-50&lang=en&customer=ONLYOFFICE&headerlogodark=https%3A%2F%2Fkdrive.infomaniak.com%2Fimages%2Foffice_logo_word_dark.svg&headerlogolight=https%3A%2F%2Fkdrive.infomaniak.com%2Fimages%2Foffice_logo_word_light.svg&type=desktop&frameEditorId=container-iframe-inside&isForm=false&parentOrigin=https://kdrive.infomaniak.com&fileType=docx#/metadata/the-habitat-map-of-switzerland-v1-1
https://zenodo.org/records/10635681
https://zenodo.org/records/10635539
https://zenodo.org/records/10635539
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verkehr Schiene (2017)

dex.html#/collections/ch.are.belastung-personen-
verkehr-bahn/items/belastung-personenverkehr-
bahn?.language=en&.asset=asset-belastung-per-
sonenverkehr-bahn_2056.gpkg

Verkehrsvolumen: Personen- | https://data.geo.admin.ch/browser/in- Linienlayer

|Guterverkehr Strasse (2017) | dex.html#/collections/ch.are.belastung-personen-
verkehr-strasse/items/belastung-personenver-
kehr-strasse?.language=en&.asset=asset-belas-
tung-personenverkehr-strasse 2056.gpkg

Verkehrsvolumen: Personen- | https://data.geo.admin.ch/browser/in- Linienlayer

Bevolkerungsdichte
2023)

(BFS,

https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statisti-
ken/kataloge-datenbanken.assetde-
tail.32686751.html

100m X 100m

Einzelbdume (>5 Meter hoch)

-  berechnet dem

swissTLM3D

aus

https://www.swisstopo.admin.ch/de/landschafts-
modell-swisstim3d

Punktelayer
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https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-strasse/items/belastung-personenverkehr-strasse?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-strasse_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-strasse/items/belastung-personenverkehr-strasse?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-strasse_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-strasse/items/belastung-personenverkehr-strasse?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-strasse_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-strasse/items/belastung-personenverkehr-strasse?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-strasse_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-strasse/items/belastung-personenverkehr-strasse?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-strasse_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-bahn/items/belastung-personenverkehr-bahn?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-bahn_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-bahn/items/belastung-personenverkehr-bahn?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-bahn_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-bahn/items/belastung-personenverkehr-bahn?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-bahn_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-bahn/items/belastung-personenverkehr-bahn?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-bahn_2056.gpkg
https://data.geo.admin.ch/browser/index.html#/collections/ch.are.belastung-personenverkehr-bahn/items/belastung-personenverkehr-bahn?.language=en&.asset=asset-belastung-personenverkehr-bahn_2056.gpkg
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/kataloge-datenbanken.assetdetail.32686751.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/kataloge-datenbanken.assetdetail.32686751.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/kataloge-datenbanken.assetdetail.32686751.html
https://www.swisstopo.admin.ch/de/landschaftsmodell-swisstlm3d
https://www.swisstopo.admin.ch/de/landschaftsmodell-swisstlm3d
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A2: Citizen Science-Projekte «Eichhérnchen erforschen» der Meldeplattform StadtWild-
Tiere

Die Meldeplattformen StadtWildTiere und Wilde Nachbarn des Vereins StadtNatur gingen 2013 on-
line. Seither werden im Rahmen der Plattformen jdhrlich in verschiedenen Stadten (StadtWildTiere-
Projekte) und Regionen (Wilde Nachbarn-Projekte) Citizen Science-Projekte durchgefiihrt.

Prdasenz- und Absenz-Daten von Eichhérnchen

In den Jahren 2018 und 2020 wurden in den drei Stadten Ziirich (2018), Luzern (2020) und St.Gallen
(2020) Projekte zu Eichhérnchen, zu ihrer Verbreitung und ihrer Habitatnutzung durchgefiihrt. Fir
die Habitatnutzungsanalysen wurden kreisrunde Untersuchungsflachen mit einem Radius von 35m
mit Eichhérnchen-Beobachtungen im Zentrum (Prdsenzdaten) mit Untersuchungsflichen ohne
Eichhdrnchen-Beobachtungen (Absenz-Daten) verglichen. In den Gebieten ohne Eichhdrnchen-Be-
obachtungen wurde mit Kleinplakaten und Aufrufen in der Bevélkerung aktiv aufgerufen, Eichhérn-
chen zu melden. Zudem wurde bei den Feldaufnahmen von Baumen in den Gebieten nach Eich-
hornchen-Spuren gesucht (angenagte Tannzapfen, angenagte Niisse), um mdglichst auszuschlies-
sen, dass Eichhérnchen im Gebiet prasent waren.

Validierung der Meldungen von Eichhérnchen-Beobachtungen

Fur die Bestimmung der Eichhérnchen-Untersuchungsflachen wurden validierte Beobachtungs-
meldungen der Meldeplattform StadtWildTiere verwendet, welche auf einer online Karte punktge-
nau eingezeichnet worden waren. Als gesicherte Eichhérnchen-Nachweise wurden ausschliesslich
Meldungen mit fotografischem Nachweis bezeichnet, iber welchen die Meldung eindeutig als Eich-
hérnchen-Meldung bestatigt werden konnte. Die Validierung wurde von ausgewiesenen Sdugetier-
spezialistinnen von SWILD durchgefiihrt. Die Daten wurden zudem mit validierten Eichhérnchen-
Daten von info fauna (nationales Daten- und Informationszentrum der Schweizer Fauna) erganzt.

Datengrundlage der StadtWildTiere-Projekte

Ziirich (2019): 146 Gebiete mit und 129 ohne Eichhérnchenbeobachtungen.
St. Gallen (2020): 91 Gebiete mit und 94 Gebiete ohne Eichhérnchenbeobachtungen.
Luzern (2020): 73 Gebiete mit und 87 Gebiete ohne Eichhérnchenbeobachungen.

Zitierte Projektberichte

Taucher A.-L., Gloor S. 2019. ,,Eichhérnchen erforschen - Ein Projekt zur Untersuchung von Eichhérnchen-
Lebensraumen im Siedlungsgebiet. Interner Schlussbericht, Verein StadtNatur, 28 Seiten.

Taucher A.-L., Rauchenstein K., Gloor S. 2020. ,,Eichhérnchen und Stadtbdume* - Ein Projekt zur Untersu-
chung von Eichhérnchen-Lebensrdumen im Luzerner Siedlungsgebiet. Interner Schlussbericht, Verein
StadtNatur, 33 Seiten.

Taucher A.-L., Rauchenstein K., Gloor S. 2020. ,,Eichhérnchen und Stadtbdume* - Ein Projekt zur Untersu-
chung von Eich=hérnchen-Lebensraumen im St.Galler Siedlungsgebiet. Interner Schlussbe-richt, Ver-
ein StadtNatur, 32 Seiten.
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